Grundlagen: Nulistellen von Winkelfunktionen - Musterlésungen

Bsp. 1: f(x) =2sin(x + %) - J3
Nullstellen: 2sin(x+Z)~+/3 =0 > Sinus isolieren
sin(x+%) = %\/5 > Substitution: z=x+%
sinz= %\/5 - Gleichung l6sen

zy=%+2kn z, =2m+2kn - Rucksubstitution
Z+2kn=xy+% Sn+2kn=x, +% - Gleichung I6sen
> Nullstellen: Xo; =% +2kn Xoo =5 +2kn

Bsp. 2: f(x)=5sinx+2cosx -4

Nullstellen: 5sinx+2cosx—4 =0 > Substitution: |sinx =+1-cos? x | (siehe Formelsammlung)
5v1-cos® x +2cosx—4 =0 > Wurzel isolieren
5y1-cos®x =4-2cosx = Quadrieren
25(1-cos? x) = (4—2cos x)? > Substitution: z = cos x
252572 =16 —16z + 4z® > Gleichung I6sen

z, = 0,897 z, =-0,345 - Rucksubstitution
cosx = 0,897 cosx =—0,345 - Gleichung lésen
Xy = 0,458 + 2kmn X3 =1923 + 2kn
X, =5,825 + 2kn X4 = 4,360 + 2kn

Probe: (da quadriert wurde)
fir x;: 5:0,442+2-0,897 -4 =0 wahre Aussage
far x,: 5-(-0,442)+2-0,897 -4 =0 falsche Aussage
fir x4: 5-0,938+2-(-0,345)-4 =0 wahre Aussage
far x,: 5-(-0,938)+2-(-0,345)-4 =0 falsche Aussage
- Nullstellen: X1 = 0,458 + 2kn Xgo = 1923 + 2kn

Bsp. 3: f(x) =2sinx +cos2x

Nullstellen: 2sinx +cos2x =0 - Substitution: |[cos 2x = 1-2sin® x‘ (siehe Formelsammlung)
2sinx +1-2sin® x =0 = Substitution: z = sinx
2z+1-2z% =0 5 Gleichung l6sen

z, = -0,366 z, = 1366 - Rucksubstitution
sinx = —0,366 sinx = 1,366 - Gleichung I6sen
X1 =3,516 + 2kn keine Losung

X, =5825 +2kn

- Nullstellen: Xg1 =3,516+2kn Xgo = 5825 +2kn
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