LB 2: Gebrochen rationale Funktionen - Lésungen

1) f(x)=——

1+x
a) Definitionsbereich: D, = R\ {-1}

¢) Unstetigkeitsstellen:

Polbei x=—1 = lim—— = lim—" =
1+ x o X

d) Verhalten im Unendlichen:

Grenzwerte: lim L =0
x| 4 X

e) Funktionsgraph:

2
X2
a) Definitionsbereich: D, = R\{-+/2; 2}
¢) Unstetigkeitsstellen:

2) f(x)

2

b) Achsenschnittpunkte: S, (0;1), kein S,

keine Licken

Asymptote: y, =0

b) Achsenschnittpunkte: S (0;—-1), kein S,

Pole: x,=—J2 > lim = oo und lim —=—=
2 X% — - Sz x% —
X 2 X 2
2 .
=42 2> lim = —o und Iim =00
X =2 > N s = e und im o=

X<\/§ X>\/§

keine Liicken

d) Verhalten im Unendlichen:

Grenzwerte: lim =0

X—>Foo X2 -2

e) Funktionsgraph:

Asymptote: y, =0

b
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LB 2: Gebrochen rationale Funktionen - Lésungen

3) f(x)=§t§

a) Definitionsbereich: D, = R\{3}
¢) Unstetigkeitsstellen:

Polbei x=3 > Im>X*3 - imX*3_ .
X8 o x-8
d) Verhalten im Unendlichen:
Grenzwerte: lim X—+3:1

X—>too X —_

e) Funktionsgraph:

b) Achsenschnittpunkte: S, (0;-1), S,(-3;0)

keine Licken

Asymptote: y, =1
6

5

. x-4 x—4

S x2-3x-4 (x—4)-(x+1)

a) Definitionsbereich: D, = R\{-1; 4}
¢) Unstetigkeitsstellen:

4) 1(x)

Pol: x=-1 > IimL:_oo |imL:oo
o X+

o X+
d) Verhalten im Unendlichen:

Grenzwerte: lim L =0
xote X 41

e) Funktionsgraph:

b) Achsenschnittpunkte: S, (0;1), kein S,

Licke: x=4 > IimL:O,Z
x4 X +1

Asymptote: y, =0
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2x2 -1
5) f(x)= % —

a) Definitionsbereich: D, :R\{—\/E; \/E} b) Achsenschnittpunkte: Sy(O;%), S,q(— %;0), S %;0)
¢) Unstetigkeitsstellen:

- Pole: x, =2 X5 =42

3x2-12 _

3x2-12 _ 3x2-12 _ 3x2 —12

ﬁ = und lim ﬁ =~ bzw. lim ﬁ = - und lim ﬁ =
X——/2 — X——2 — X—4/2 — X—2 —
x<—/2 X x>—/2 X x<y2 X x>/2 X
- keine Llicken
d) Verhalten im Unendlichen:
2 —
Grenzwerte: lim 2); 21 =2 Asymptote: y, =2
X—>Feo ¥ —
e) Funktionsgraph: b
6 -
5 -
4 -
3 -
14
9 8 7 6 5 4 3 2 |- 2 5 4 s 6§ 7 8 9
_14
o
el
_44
x2—2x+1 (x=1?
6) f(x)= 3 :( 3 )
X°+1 X° +1
a) Definitionsbereich: D, =R b) Achsenschnittpunkte: S, (0;1), S,(1;0)

c¢) Unstetigkeitsstellen: keine
d) Verhalten im Unendlichen:
2 [—
Grenzwerte: lim X2—2X+1:1
ok X+

e) Funktionsgraph: i

Asymptote: y, =1
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LB 2: Gebrochen rationale Funktionen - Lésungen

x* -4 X+2)-(x-2

D e Kot _br2)c-2)
X2+x-2 (x+2)-(x-1)

a) Definitionsbereich: D; = R\{-2; 1}

¢) Unstetigkeitsstellen:

Pol: x=1-> Iimx—_zzoo Iimx—_zz—oo Licke: x=-2 > lim X=2=
ot x—1 i x—1 x>-2 X —1
d) Verhalten im Unendlichen:
Grenzwerte: XILrpw))((—_f =1 Asymptote: y, =1
e) Funktionsgraph: ) 74

b) Achsenschnittpunkte: S, (0;2), S,(2;0)

8) 1(x) = x® -3x%+4 _ o (x-2f-(x+1)
(x-2)-(2x-1)-(x2+1)  (x-2)-(@x-1)-(x2 +1)
a) Definitionsbereich: D; = R\{%; 2}
¢) Unstetigkeitsstellen:

Pol: x=2 > fim X=2hlx+1) _

27 s (2x-1)-(x2+1) x08 (2x—1)- (x® +1

Licke: x=2 2> lim (X_Z)'(X2+1) -0
xa—Zm

d) Verhalten im Unendlichen:

(x-2)-(x+1)

= —00

b) Achsenschnittpunkte: S, (0;2), S,(-1,0)

3 2
Grenzwerte: JLTDO o ;xs f:x:—ArSX 5 0 Asymptote: y, =0
e) Funktionsgraph: &t
5
4l
3
5]
"
5 8 A 6 5A4—3;‘2// 1,72 3
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_(2-1)-(x2-3)  (x2-1)-(x*—3)
9 100 = x3—x)2—x+1 - (x2—1))-((x—1)

a) Definitionsbereich: D; = R\{-1; 1}
¢) Unstetigkeitsstellen:

b) Achsenschnittpunkte: S, (0;3), SX1(—\/§;O), sz(\/§;0)

2 _ 2 _
Pol: x=1 lim*—3 cee Iim*X"3 -
1 x-1 o x-1
2_
Liicke: x =1 > |im1x S _4
X—— X_
d) Verhalten im Unendlichen:
2_
Grenzwerte: lim 3 = oo

X—teo X —1

e) Funktionsgraph:

Asymptote: (x2—3):(x—1)=x+1—% 2> yp=x+1

v
7
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_x*—5x% +2x% —10x _ x~(x—5)~(x2—4)

10) 1x)= x* —5x2 + 4 (x2 -1)-(x2 - 4)
a) DB: D; =R\{-2;-1; 1, 2} b) Achsenschnittpunkte: S,(0;0), S,4(0;0), S42(5;0)
¢) Unstetigkeitsstellen:
Pole: x,=-1-> 1@1%=w 1@1%?%
x<-1 x>-1
Xe=1>1m (X><_-1(; 6(5+)1):°° L (X><_-1(; 6(521):_“’
x<1 x>1
o . x-(x-5) 14
Licken: x, =-2 = J@zé(ﬁr:?zéw
x-(x-5)

X, =2 2> lim =-2
1 x—2 in _ﬂ
d) Verhalten im Unendlichen:

4_ g3 2 _
Grenzwerte: lim = 54X +22X 10x _, Asymptote: y, =1
Xt X" +2x° -3

e) Funktionsgraph: 73
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