LB 3: Parameterhaltige Funktionen - L6sungen

1) fk(x):(k—1)x3—2x2+ﬁx, keR, k>1
a) die Nullstellen:
(k—1)x3—2x2+ka:09 x((k—1)x2—2x+ﬁj:0 > X5 =0 und (k—1)x2—2x+ﬁ:0 |- (k1)

2
> xP-—"—x+
k=17 (k-1p

Sk = L 11 1
PTKAT k-1 (k-1 k=
b) lokale Extrempunkte:
: 1 1
f =3k-1)x*—4x+—— > 3k-1)x* —4x+——=0 |: (3 -1)) > x* - =0
«(X) ( )X X+k—1 ( )X X+k ] l: 3k —1) X 3(k—1)x+3(k—1)2

2 4 12 4 3 1 _
> e = 3(k—1) i\/9(k-1)2 3k-1F 3k-1) i\/g(k ~1F  ok-1) i
fo(x) =6k -1)x -4

. 1
> fk[k1_1]=2>0 - Minimum T[m; Oj

> f}:(ﬁjz—2<0 - Maximum und fk(s(k1—1)J= 27(k4—1)2 K H(3(k1—1); 27(k4—1)2J

¢) Wendepunkte:
. 2
fi(x)=6k-1x—-4 > 6k-1)x-—4=0 > xy =361

2 2 2 2
fi (x) =6k —1)=0 und fk(3(k—1)j:27(k-1)2 i W[s(k—1)’ 27(k—1)2J

2) f,(x)=x*-(? +2t)*, teR
a) die Nullstellen:
x® —(t2 +2t)><2 =0 > xz(x—(t2 +2t)):0 > Xo; =0 und X, =t?+2t

b) lokale Extrempunkte:
f(x)=3x% —2x(t2 +2t) > 3x? —2x(t? +2t)=0 > x(Bx-2(2 +2t))=0 > x¢; =0 X, =2(t? +21t)

f'(x)=6x-2(t2 +2t)> f/(0)=—2t(t+2) > fir t<—2odert>0:f(0)<0 > Maximum
> fur -2<t<0:f,(0)>0 = Minimum
- fir t=-2o0dert=0:f,(0)=0 - keine Extrempkt.

> (2 +2t))=2tt+2) > fir t<-20dert>0:f(0)>0 > Minimum
> fir -2<t<0:f(0)<0 = Maximum
7(0)=0 und f, ((t? +2t) = -2 (t> +2tf
> fir t<—2odert>0: H(0; 0) und T(g(t2+2t)—2;47(t2+2t)3)

fur —2<t<0: T(0; 0) und H(%(t2+2t}—2i7(t2+2t)3)
fir t=—-2odert =0: > keine Extrempkt.
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2

3) 1. (x)=ax +bx° 2 .x*, abeN
’ 2a

a) Nullstellen:
4 s b? 2| L2 b? _ 2 b2 > b b2
ax® +bx” ——x"=0 > x| ax" +bx-——|=0 2> X¢; =0 und ax* +bx-—=0 > X" +=x-—5=0
2a 2a _— 2a a 2a
b b2 2b2 b b b
S X =— + = =—— + - J/3=—"U£+3
2= 22 “\aa? 4a®  2a 2a‘/_ 2a( )

b) lokale Extrempunkte:

2 2 5
f.p(X) = 4ax® + 3bx? _b;x > 4ax® +3bx? ‘b;x =0 > X[4ax2 +3bx —b?J =0

2 2 2
> Xg =0 und 4ax2+3bx—b—=0 > x2+3—bx—b—2=0 > szsz—ﬁi & 16b”
a 4a 4a ’ 8a \64a® 64a®

b b
2 Xez ~a Xeg =~

2

f.p(X) =12ax® + 6bx — %
b2

., (O):——<0 - Maximum und f,,(0)=0 > H(o; 0)
5b? b 3b* b 3b*
( aj >0 - Minimum und fab(4aj o653 > (4a —256a3]
. 2 4 b b*
—9 £>0 - Minimum und f,, bbb >T-=-—=
a *L a 2a° a 2a
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