LB 3: Parameterhaltige Funktionen - Musterlésungen

Parameterhaltige Funktionen enthalten neben der Variablen x noch mindestens eine weitere Variable,
zB. f (x)=k-x*, keR k>0
Man erhalt also fur jedes k einen speziellen Funktionsgraphen. Alle Funktionsgraphen nennt man Kurvenschar.

Bei der Untersuchung solcher Kurvenscharen geht man davon aus, dass der Parameter ein beliebiger
konstanter Wert ist.

Im folgenden Abschnitt werden die Nullstellen, lokalen Extrema und Wendepunkte an ganzrationalen
parameterhaltigen Funktionen berechnet.

Bsp 1) f (x)=k’x®>-6kx*+9x, keR, k>0
Nullstellen: k*x® —6kx* +9x=0 => x-(k2x2—6kxl+9):0 > Xy =0 und (k2x2—6kx1+9):0 |:k?
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lok. EP:  f.(x)=3k>X® —12kx +9 > 3K>X* 12« +9=0 |:(3k?) > xz—éx+k%:0
2 [4 3 3 1
9Xl2=Ei e 9XE1:E XEZZE

> f,(x) = 6k*x —12k
> f,(2)=6k >0 > Minimum f(2)=0 QL;O)
> f;(%):—6k<0 > Maximum f (%) > Hk(%; %)

Wendepkte.: f, (x)=6k*x —12k 2> 6k*x—12k =0 > X, :E

> f/(x)=6k? £0 und f(2)=2 > W,(2; 2)

Bsp2) f,(x)=x*—(t®+6t)?, teR
Nullstellen: x3—(t3+6t)x2 =0 > xz-(x—6t—t3):0 > Xy =0 und (x—6t—t3):0
> X, = £ +6t
lok. EP:  f(x)=3x>—2(t> + 6tk > 3x* —2(t> + 6tk =0 > x-(3x - 2(t* + 6t )=
> X5 =0 Xg, :é(ﬁ +6t)
> £ =6x-2[t* +6t)

>0flrt <0— Minimum
9ft"(0)=—2t(t2+6)= { <0fiirt >0— Maximum
=0flrt=0— keinExtrempkt
> 0fart > 0— Minimum
9f{'(%(t3+6t))=2t(6+t2): { <0fiirt <0— Maximum
=0furt = 0— keinExtrempkt

> £(0)=0 und f, (2(t* +6t)=— £ (t* + 6t

> Falls t>0: H(O; 0) T(%(t3+6t —4 t3+6t)3)

> Falls t<0: T(0;0) H[z(€ +6t) - 2 (° +6tf)
Wendepkte.: f; :6x—2(t3 +6t) > 6x—2( +6t):0 > Xy :%(3 +6t)

> £00=6+0 wnd (3¢ +6)=—3(° +otf > Wit ~6t} -3 (e +orf)
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