LB 4: Integralrechnung - Musterlésungen

Das Integrieren ist gewissermaf3en die Umkehrung des Differenzierens:

Funktion f(x) Differenzieren = Ableitungsfunktion f'(x)

Funktion f(x)

Stammfunktion F(x)== integrieren

Definition: F(x) hei3t Stammfunktion von f(x), falls F’(x) = f(x).

Beispiel: f(x)=3x* & F(x)=x*, da F(x)=3x* oder F(x)=x®+7,da F(x)=3x"

- Zu einer Funktion f(x) gibt es unendlich viele Stammfunktionen, die sich alle nur in einer Konstanten
unterscheiden

Definition: Die Menge aller Stammfunktionen einer Funktion f(x) heil3t unbestimmtes Integral Uber f(x).

Man schreibt: jf(x)dx =F(x)+C gesprochen: (unbestimmtes) Integral tber f(x) nach dx
f(x) — Integrant F(x) — Stammfunktion
dx — Differential C - Integrationskonstante

X — Integrationsvariable

Beispiele:

1) [oxdx=3x*+C 2) [axdx=3x*+C 3) [axda=%a’+C 4) [axdv=ax-v+C 5) [2t°dt=2t+C

Integrationsregeln fir Potenzfunktionen und ganzrationale Funktionen:

Potenzregel: jxf dx=Lx"+C, reR r=-1

Faktorregel: J‘k f(x)dx = k..[f(x)dx
Summenregel: j(f(x)J_rg(x))dx:jf(x)dxijg(x)dx

Beispiele:
1) jxsdx:%x“+c 2) j8x3dx=2x4+c 3) _[(3x2—4x+2)dx=x3—2x2+2x+C
1 3 1 1
4) IS&dx:ijzdx:&%xz+C:%\/x_3+c 5) J'idx:3fx 2dx:3~£~x2+C:6x/;+C
2 Jx 3

2x% -1 2x® 1 i , 1
6) ITdXZI[F_Fdezj(ZX_X )dX=X +;+C

X—\/; _ 2 i _33/,5 66,7
7) dex_I(XS—xsjdx—gx/x_—7 x"+C
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