LB 4: Bestimmtes Integral, Flachenberechnung - Lésungen

1) Durch den Graphen der Funktion f(x) = —%xz +4,5 und die x-Achse wird ein Flachenstick vollstéandig
begrenzt. Berechnen Sie den Inhalt dieser Flache!

i —1x*+45)dx =|-1x° +45x]%,|= 18FE
6 —_—

-3

- Nullstellen: x,; =-3 X5, =3 2> A=

2) Der Graph der Funktion f(x) = x*> —2, die x-Achse und die Gerade x = —1 begrenzen zwei Flachenstiicke
vollstandig. Berechnen Sie deren Flacheninhalt!
- Nullstellen: x,, =2 Xgp = J2

-1

j(xz - Z)dx

V2

V2

_[(xz - Z)dx

-1

> A - =[3x° ~2x]%;| = 0:22FE und A, = = f3x® - 2x] 2

= 355FE

3) Die Graphen der Funktionen f(x) = x* und g(x) =5 schlieRen eine Flache ein. Berechnen Sie den Inhalt
dieser Flache!

_i(xz - 5)dx

- Schnittstellen: x, =—v5 X, = J5> A=

143 _£yV5 | _
13 _5x]" ﬁ‘_14,9FE

4) Durch den Graphen der Funktion f(x) = —x® +6x% —5x und die x-Achse wird eine Flache vollstandig

begrenzt. Berechnen Sie den Inhalt dieser Flache!
- Nullstellen: x,; =0 X, =1 X5 =5

1
> A= j(—x3+6x2—5x)dx
0

=0,75+32= 3275FE

_ 1 v4 3 5211 1 v4 3 5 v215
+ _|—Zx +2X° -3 X ]0|+|—;x +2X° —3X ]1|

T(— X3 +6x% — 5x)dx
1

5) Der Graph der Funktion f(x) = x?, die x-Achse und die Gerade x =a begrenzen ein Flachenstiick
vollstandig. Fir welches a (a <0) hat die Flache einen Inhalt von 2FE?

> Nullstelle: x, =0 > 2= > 2=[4x'%3

> 2=|ta*| > [a, =48 ~168] 2, =8 ~-168

0
Ix3dx

6) Bestimmen Sie den Parameter k (k € R) so, dass der Graph der Funktion f(x) =k -x? —4 mit der x-Achse
eine Flache von % FE einschlieft!

2 2 . .
- Nullstellen: x, =—— X, =— und f(x) ist achsensymmetrisch
1 \/E 2 \/E
2
Jk 2
k 8 8 16 32 32 32

> A=2[lkx?-4)dx =2[=x® —ax]{*|=2—-—|=2- —|="2 > 2= > k=1

i( ) 3 ° 3vk Wk 3vk| 3k 3 3k T

7) Gegeben sind die Funktionen f(x)=x* und g(x)=m-x (meR). Fir welches m schlieBen die Parabel und
die Gerade eine Flache mit dem Inhalt A =2 FE ein?

m
> Schnittstellen: x, =0 x, =m-=> A:j(mx—xz)dx=[%x2 -1 =4m® -im® =1im®
0

> 4=1Im* > m=2

© Meinelt 2007-08-05



