LB 5: Ableitung weiterer Funktionen - Musterlésungen

Ableitungen weiterer Funktionen:

Funktion Ableitungsfunktion
f(x) =sinx f'(x) =cosx
f(x) =cosx f'(x) =—sinx
f(x)=e* f'(x)=¢e"
Weitere Ableitungsregeln:
Funktion Ableitungsfunktion
Produktregel: f(x) =u(x)-v(x) f'(x) =u"(x) - v(x)+u(x)-v'(x)
Quotientenregel: () = u(x) F(x) = u'(x).v(x)—ugx) V'(x)
v(x) (v(x))
Kettenregel: f(x) = a(i(x)) f'(x) =1"(x)-a'(i(x))
Beispiele:

1) f(x)=3x2sinx > Produktregel mit u(x)=3x? und v(x) =sinx > u'(x)=6x und v'(x) = cos x
> f'(x) = 6xsinx +3x%cosx = 3X-(28iNX +XCOSX)

2) f(x)=e*cosx > Produktregel mit u(x)=¢e* und v(x)=cosx > u'(x)=e* und v'(x)=-sinx

> f'(x)=e* cos x +e*(—sinx) = €*(cosx —sinx)

3) f(x)=—-2x%cosx > Produktregel mit u(x)=-2x* und v(x)=cosx > u'(x)=-2x* und v'(x) = —sinx

> f'(x) = —2x2 cos x + (-2 x*)(~sinx) = X*(~2cos x + £ x sinx)
3

sinx

4) f(x)=? - Quotientenregel mit u(x) = sinx und v(x)=e* > u'(x)=cosx und v'(x)=¢e

X

_cosx-e*—sinx-e* e*-(cosx-sinx) COSX-—sinx

e2x

e

X

- Quotientenregel mit u(x) = sinx und v(x)=x*-> u'(x)=cosx und v'(x) = 2x

_cosx-x®—sinx-2x _ X-(xcosx—2sinx)  XCOSX—2sinx

> f'(x) _
e
5) f(x):smzx
X
> f'(x) -
X
6) f(x):M

> f'(x)

X4

_ —2sinx-3x—-2cosx-3 —6-(xsinXx+CcosXx)

X3

- Quotientenregel mit u(x) =2cosx und v(x) =3x > u'(x)=-2sinx und v'(x) =3

—2(x sin x +cos x)

9x2

9x2

3x2

7) f(x)=sin2x > Kettenregel mit i(x) =2x und a(i(x)) =sin2x 2> i'(x) =2 und a'(i(x)) = cos 2x

> f'(x)=2cos2x

8) f(x)=+/cosx = Kettenregel mit i(x) =cosx und a(i(x)) =vcosx = i'(x)=-sinx und a'(i(x)) =

—sinx

f'(x) =
> 24/cos x

1

24/cos x
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9) f(x) =3sinx~cos(x2)9 Produktregel mit u(x)=3sinx und v(x)=cos(x2)
> u'(x)=3cosx und v'(x) = 2x(- sin(x?))

> f'(x) =3cosx ~cos(x2)— BXSinX- sin(xz): 3(cos X Cos(xz)— 2X Sin X - sin(xz))

_ 3cos 2x 3x

10) f(x)= o - Quotientenregel mit u(x) =3cos2x und v(x)=2e

3x
> Uu'(x)=-6sin2x und v'(x) = 6e**
_ —6sin2x-2e® —3cos2x-6e®  —6e*(2sin2x+3cos2x) _ 3-(2sin2x +3cos 2x)

4e% 4e% 2e*

2> f'(x)
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