LB 5: Anwendung der Integralrechnung auf weitere Funktionen - Lésungen

1) Berechnen Sie folgende unbestimmte Integrale!

a) [(2sinx+cosx)dx =—2cosx +sinx+C b) [cos3xdx =sin3x+C

¢) [sin(a+%)da =—cosfa+$)+C d) [sin(zx X)dx =—-2cos(3x)+C

e) [asin(ox +c)dx =-gcoslbx+c)+d f) [(~2sinx—3cos(;x))dx =2cos x—9sin(tx)+C
g) Je" dx=ie" +C h) [3e®dt=e”?+C

i) [te™dx =-Fe"+C ) [(x2+e*)ax =3x° +e" +C

) Jle” +2e)dx=e +2ex+C ) [leet +1)dt=—2e" +1+C

2) Berechnen Sie folgende bestimmte Integrale!

2 2
a) j 8 _dx Subst: z=3x—4 > :%I8~z’1dz:%~[ln|z|]f1:%|n2z1,85

3x-4
2 5
J' dx Subst: z=2x+1 > =4[4-z"dz=2-[In|Z}; =2-(n5-In3) = 102
1 3
2 X 2
j 2 4 Polynomdiv.: = :I[Zx 3+—jdx—_[(2x 3 dx+5fz’1dz——2+5ln3 349
0 0
1 3
j2x =5 +3X ® 4 Pol.div.> = f[ x+1—x;42de I(2x2—x+1)dx—4fz’1dz =1+4In2~394
0 0 - -2

3) Berechnen Sie den Inhalt der Flache
a) unter dem Graphen der Funktion f(x) =e™®* —e im Intervall [-2; 0] !

- Nullstellen: e =e > -2x=1-> x,=-05
0
'|'(e’2x —e)dx
-0,5

b) zwischen den Graphen der Funktionen f(x) =x+2cosx und g(x)=x+2 im Intervall [0; 3x] !
- Nullstellen: x,, =0 X, =2mn

> A= 7}15(e’2X —e)dx

-2

+ = |[—% e — ex]j2'5| + |[—% e - ex]?0,5| ~ 2186 +0,5 ~ 22,36FE

21
> A=|[(2cosx—-2)dx

0

+

31
[(2cos x - 2)dx

2n

=4n+2n= 6T

c¢) zwischen den Graphen der Funktionen f(x) =+v9x+7 und g(x) =x+3 im Intervall [0; 1] !
- Schnittstellen: x, =1 [x, =2]

j(\/9x+7—x—3)dx

0

> A= =[&(©Ox+7f —1x?-3x])

~ 013FE

2

~2 und g(x) = x—1 im Intervall [0; 1]!

+1

1 1 1

I[ 1———x+1jdx —J'(—jdx

o o\X+1

4) Der Graph der Funktion f(x) =2sin2x, die x-Achse und Gerade x=a (a>0) schlieBen eine Flache von

A =1FE ein. Berechnen Sie a!
- Nullstellen: x, =k-%, keN

d) zwischen den Graphen der Funktionen f(x) =

- Schnittstellen: keine

1 2
I(X _2—x+1]dx
X+1

0

> A=

=[finfx + 113] = In2 = 0.69FE

> 1=

[ 2sin(2x)dx
0

> 1= |[— cos(2x);

> 1:|—cos(2a)+1| > 1=-cos(2a)+1 > 2a=2 >a=3=0785
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